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Настоящая методика поверки распространяется на измеритель показате-
лей качества электрической энергии «Ресурс-UF2» (модификаций «Ре-
сурс-UF2», «Ресурс–UF2C», «Ресурс-UF2М») (далее – измеритель) и устанав-
ливает методы и средства поверки при выпуске из производства, в эксплуата-
ции и после ремонта. 

Периодичность поверки в процессе эксплуатации и хранении устанавли-
вается предприятием, использующим измеритель, с учетом условий и интен-
сивности его эксплуатации, но не реже одного раза в два года. 

Условные обозначения, применяемые в данном документе, приведены в 
приложении А. 

1 Операции поверки 
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указан-

ные в таблице 1. 
 

Таблица 1.1 - Операции поверки 

Наименование операции Номер пункта 

Подготовка к проведению поверки 6 
Внешний осмотр 7.1 
Проверка электрического сопротивления изоляции 7.2 
Опробование 7.3 
Проверка метрологических характеристик  7.4 
Оформление результатов поверки 8 

 
2 Средства поверки 
2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства измере-

ний и вспомогательное оборудование указанные в таблице 2.1. 
2.2 Допускается применение иных средств измерений, обеспечивающих 

проверку метрологических характеристик измерителя с требуемой точностью. 
2.3 Все средства измерений должны быть исправны и иметь свидетельст-

ва (отметки в формулярах или паспортах) о поверке. 
3 Требования к квалификации поверителей 
3.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в соответст-

вии с ПР 50.2.012 качестве поверителей средств измерений электрических ве-
личин, имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ни-
же III и изучившие данную методику поверки.  
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Таблица 2.1 - Средства поверки измерений и применяемое оборудование 
Номер пункта 
документа по 

поверке 

Наименование и тип средств измерений и 
вспомогательного оборудования 

6.1 
Гигрометр психрометрический ВИТ-2. Диапазон измерений темпера-
туры (15-40)ºС, погрешность ± 0,2ºС, цена деления 0,2ºС; диапазон изме-
рений относительной влажности воздуха (20-90) % 

6.1 Барометр-анероид БАММ-1. Диапазон измерений давления 
(80-106) кПа, пределы допускаемой погрешности ± 0,2 кПа 

6.1 

Измеритель «Ресурс-ПКЭ». Диапазон измерений напряжения 
(154-286) В, относительная погрешность ± 0,2%; диапазон измере-
ний частоты (45-55) Гц, абсолютная погрешность ± 0,02 Гц; диапа-
зон измерений коэффициента искажения синусоидальности кривой 
напряжения (0,1-25) %, относительная погрешность ± 10 % 

7.2 Мегомметр Ф4101. Диапазон измерений (0 – 20) ГОм, класс точно-
сти  2,5  

7.3, 7.4 

Компьютер IBM РС совместимый c интерфейсом RS-232,  
- объём оперативно-запоминающего устройства 64 Mb; 
- объем накомителя HDD не менее 15 Гбайт; 
- видеоплата с минимальным разрешением 800×600 (рекомендуется 
1024×768); 
- процессор класса Pentium и выше; 
- дисковод CD-ROM; 
- операционная система Windows 95/98/2000/XP/NT 

7.4.1-7.4.6 Калибратор переменного тока «Ресурс-К2». Диапазон воспроизведе-
ний напряжения (0,01-1,44)Uном В при Uном равном 220 и 57,7 В с 
относительной погрешностью ± (0,05+0,01(|Uном/Uф-1|)) %, диапазон 
воспроизведений частоты (45-65) Гц, с абсолютной погрешностью 
± 0,005 Гц, диапазон воспроизведений коэффициентов искажения 
синусоидальности кривой напряжения (0,1-30) % с относительной 
погрешностью ± 0,3 %, диапазон воспроизведений коэффициентов 
несимметрии (0-30) % с абсолютной погрешностью ± 0,1 % ТУ 4225-
005-53718944-2006 

7.4.3, 7.4.4, 7.4.6 Эталонный электронный трехфазный ваттметр-счетчик ЦЭ6802. По-
грешность при измерении активной мощности и активной энергии 
±(0,08-0,03⋅cosϕ) (0,8+0,01/m) %, где m= (I⋅U⋅cosϕ)/(Iном ⋅Uном). По-
грешность при измерении реактивной мощности и реактивной энер-
гии ±(0,2-0,1⋅cosϕ) (0,8 +0,01/mР) %, где mР = (I⋅U⋅sinϕ)/(Iном ⋅Uном) 

7.4.2 Прибор для поверки вольтметров В1-9. Диапазон выходных напряже-
ний от 0,01 до 10 В, погрешность ±(0,05+(0,005Uк+0,005))/Uн 

7.4.5 

Частотомер Ч3-54. Диапазон измерений интервалов времени от 0,1 
мкс до 105 с, погрешность измерения интервалов времени 

)( 0
изм

тактT
τ

δδτ +±= , 0δ = ±1,5·10-7 %, Тmакm – период частоты заполне-

ния 

7.4.5 
Генератор Г3-122. Форма импульсов сигнала – прямоугольная. Диа-
пазон частот (0,001-1999999,999) Гц, погрешность ±5·10-7fн, где fн - 
номинальное значение установленной частоты, Гц 
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4 Требования безопасности 
4.1 При поверке измерителя должны быть соблюдены требования безо-

пасности ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 22261-94, ГОСТ 24855-81, «Правил техниче-
ской эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил 
по охране труда при эксплуатации электроустановок», а также меры безопасно-
сти, изложенные в руководстве по эксплуатации измерителя и в эксплуатаци-
онной документации на средства измерений. 

4.2 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, 
должны быть надежно заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземле-
ния к контуру заземления должно производиться ранее других соединений, а 
отсоединение — после всех отсоединений. 

5 Условия поверки 
5.1 При проведении поверки измерителя должны соблюдаться следующие 

условия: 
- температура окружающего воздуха от плюс 15 до плюс 25°С; 
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %; 
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.); 
- частота электропитания от 49,5 до 50,5 Гц; 
- напряжение электропитания от 215,6 до 224,4 В; 
- коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения элек-

тропитания не более 5 %.  
6 Подготовка к проведению поверки 
6.1 Измерить и занести в протокол поверки (рекомендуемая форма прото-

кола приведена в приложении Д) результаты измерений температуры, влажно-
сти и атмосферного давления. 

6.2 Перед проведением поверки выдержать измеритель в условиях окру-
жающей среды, указанных в 5.1 настоящей методики, не менее 2 ч, если он на-
ходился в климатических условиях, отличающихся от указанных в 5.1. 

6.3 Соединить зажимы защитного заземления используемых средств из-
мерений с контуром защитного заземления лаборатории. 

7 Проведение поверки 
7.1 Внешний осмотр 
При внешнем осмотре измерителя должно быть установлено: 
- соответствие комплектности перечню, указанному в паспорте; 
- соответствие номера, указанного на маркировочной планке, номеру, за-

писанному в паспорте; 
- наличие четкой маркировки; 
- наличие предохранителей соответствующего номинала;  
- отсутствие механических повреждений, которые могут повлиять на его 

работу (повреждение корпуса, разъемов, клавиатуры, индикатора). 
Измерители, имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт. 
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7.2 Проверка электрического сопротивления изоляции 
Сопротивление изоляции измеряется мегомметром Ф4101 с рабочим на-

пряжением 500 В между следующими цепями: 
- соединенными между собой контактами разъема электропитания и кор-

пусом (зажимом защитного заземления); 
- соединенными между собой измерительными входами и корпусом (за-

жимом защитного заземления); 
- соединенными между собой измерительными входами тока и соединен-

ными между собой измерительными входами напряжения; 
- измерительными входами тока разных фаз; 
- входами интерфейса RS-485 и соединенными между собой входами 

электропитания, измерительными входами; 
- соединенными между собой линиями интерфейса RS-232 и соединен-

ными между собой входами электропитания, измерительными входами. 
Отсчёт результата измерения следует производить не ранее, чем через 

30 с после подачи измерительного напряжения. 
Измеритель считается выдержавшим испытание, если значение сопро-

тивления изоляции не менее 20 МОм. 
7.3 Опробование 
При опробовании следует выполнить следующие операции: 
- подготовить измеритель к работе согласно руководству по эксплуата-

ции; 
- включить измеритель в сеть электропитания; 
- проверить работу сигнализации включения электропитания и убедиться 

в прохождении всех стартовых тестов; 
- произвести пуск измерителя; 
- проверить сохранность введенных в память измерителя исходных дан-

ных и непрерывную работу часов при отключении электропитания на время 
30 мин. 

7.4 Проверка метрологических характеристик 
7.4.1 Проверка погрешности при измерении показателей качества 

электрической энергии, характеристик напряжения, силы тока и углов фазо-
вых сдвигов. 

7.4.1.1 Используемое оборудование и схемы поверки 
Проверка метрологических характеристик измерителя производится с 

помощью калибратора переменного тока «Ресурс–К2» (далее – калибратор). 
Схемы поверки представлены на рисунках Б.1 - Б.4 (приложение Б). 
7.4.1.2 Характеристики испытательных сигналов  
Значения характеристик пяти испытательных сигналов представлены в 

таблице 7.1. Значения коэффициентов n-ых гармонических составляющих фаз-
ных напряжений и токов для разных форм сигналов представлены в табли-
це 7.2. Значения коэффициентов n-ых гармонических составляющих между-
фазных напряжений представлены в таблице 7.3. 

Поверка при номинальном значении измеряемого напряжения 
220/(220⋅√3) В и номинальном значении измеряемого тока 5 А производится 
при всех испытательных сигналах таблицы 7.1. 
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Поверка при номинальном значении измеряемого напряжения 
(100/√3)/100 В и номинальном значении измеряемого тока 1 А производится 
при всех испытательных сигналах таблицы 7.1. 

7.4.1.3 При задании каждого испытательного сигнала производится не 
менее пяти измерений всех характеристик. За погрешность измерителя прини-
мается максимальное значение погрешности. 

7.4.1.4 Для проверки погрешностей при измерении характеристик прова-
лов и временных перенапряжений задается испытательный сигнал номер один 
из таблицы 7.1. Характеристики провалов и временных перенапряжений пред-
ставлены в таблице 7.4.  

7.4.1.5 Порядок операций 
Для поверки рекомендуется использовать программу автоматизирован-

ной поверки «ReadyUF», входящую в дополнительный комплект поставки ка-
либратора. В этом случае задание испытательных сигналов и обработка резуль-
татов измерений выполняются в автоматическом или автоматизированном ре-
жиме. 

При проведении поверки следует выполнить следующие операции: 
а) подключить измеритель к калибратору, как показано на рисунках В.1 

(«Ресурс-UF2») или В.3 («Ресурс-UF2С», «Ресурс-UF2М»). Подключение про-
изводить с помощью измерительных кабелей входящих в состав калибратора, 
используя цветовую маркировку изоляции проводов; 

б) задать с помощью калибратора первый испытательный сигнал из таб-
лицы 7.1 для напряжения с номинальным значением 220/(220⋅√3) В и силы тока 
с номинальным значением 5 А; 

в) произвести запись результатов измерений; 
г) выполнить действия б, в для испытательных сигналов номер два, три, 

четыре, пять таблицы 7.1; 
д) задать с помощью калибратора испытательный сигнал номер один;  
е) на выходах каналов напряжений калибратора поочередно сформиро-

вать провалы напряжений с характеристиками заданными в таблице 7.4; 
ж) после окончания провалов напряжений считать результаты измерений; 
з) на выходах каналов напряжений калибратора поочередно сформиро-

вать временные перенапряжения с характеристиками, заданными в таблице 7.4; 
и) после окончания временных перенапряжений считать результаты из-

мерений; 
к) на выходах каналов напряжений калибратора поочередно сформиро-

вать колебания напряжений с характеристиками: 
- размах изменения напряжения (глубина провала) 1,46 %, 
- число изменений в минуту – семь (период повторения 17,14 с); 
- длительность провалов 8,57 с; 
- количество провалов 1000 шт. 
л) после окончания 30 мин считать результаты измерений. Заданное зна-

чение дозы фликера равно 1,0; 
м) для характеристик, у которых нормируются абсолютные погрешности 

∆Х, вычислить значения погрешностей, по формуле: 
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∆ Х = Х – Хо, 
где Хо – заданное значение характеристики; 
Х – измеренное значение характеристики; 
 
н) для характеристик, у которых нормируются относительные погрешности 

δ Х, вычислить значения погрешностей, по формуле: 

δ Х = (Х – Хо )/Хо ⋅ 100; 
о) для характеристик, у которых нормируются приведенные погрешности 

γ Х, вычислить значения погрешностей, по формуле: 

γ Х = (Х – Хо)/Хном  100, 
где Хном – номинальное значение измеряемой величины. 
 
п) максимальные (по модулю) погрешности измерений характеристик на-

пряжения (1, 3, 8, 9 таблицы Б.1) не должны превышать 0,75 установленных 
пределов, а остальные метрологические характеристики не должны превышать 
установленных пределов, указанных в приложении Б. 

р) подключить измеритель к калибратору, как показано на рисунках В.2 
(«Ресурс-UF2») или В.4 («Ресурс-UF2С», «Ресурс-UF2М»). Подключение про-
изводить с помощью измерительных кабелей входящих в состав калибратора или 
измерителя, используя цветовую маркировку изоляции проводов. 

с) Выполнить действия б - п используя испытательные сигналы напряжения 
с номинальным значением (100/√3)/100 В и силы тока с номинальным значением 
1 А. 
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Таблица 7.1 - Характеристики испытательных сигналов 
Испытательные сигналы Характери-

стики 1 2 3 4 5 
1 2 3 4 5 6 

δ UA, % 0 +20 -20 -10 +10 
δ UB, % 0 +20 -20 -10 +10 
δ UC, % 0 +20 -20 -10 +10 
δ UAB, % 0 +20 -20 -14,87 +10 
δ UBC, % 0 +20 -20 -10 +7,13 
δ UCA, % 0 +20 -20 -5,81 +12,67 

UA Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,9992⋅Uном 1,1163⋅Uном 
UB Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,9992⋅Uном 1,1163⋅Uном 
UС Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,9992⋅Uном 1,1163⋅Uном 
UN Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,9992⋅Uном 1,1163⋅Uном 
UAВ Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,862⋅Uном 1,1129⋅Uном 
UBС Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 0,9578⋅Uном 1,0832⋅Uном 
UСА Uном 1,2079⋅Uном 0,8245⋅Uном 1,0013⋅Uном 1,1373⋅Uном 
U1 Uном 1,2⋅Uном 0,8⋅Uном 0,897⋅Uном 1,0991⋅Uном 
U2 0 0 0 0,0523⋅Uном 0,032⋅Uном 
U0 0 0 0 0,0523⋅Uном 0,032⋅Uном 
ϕUAВ 120° 120° 120° 110° 120° 
ϕUBС 120° 120° 120° 120° 115° 
ϕUCА 120° 120° 120° 130° 125° 
∆ f, Гц 0 -1 +1 -5 +5 
K2U, % 0 0 0 5,83 2,91 
K0U, % 0 0 0 5,83 2,91 
KU(n)А Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KU(n)B Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KU(n)C Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KU(n)N Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KUА, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KUB, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KUC, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KUN, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KUАB, % 0 10,23 20,4 15,17 15,34 
KUBC, % 0 10,23 20,4 28,72 15,00 
KUCА, % 0 10,23 20,4 27,65 13,78 

I1A Iном 1,2⋅Iном (0,4 Iном)1)
 0,1⋅Iном 0,2⋅Iном 0,5⋅Iном (0,1 Iном)1)

 
I1B Iном 1,2⋅Iном(0,4 Iном)1)

 0,1⋅Iном 0,2⋅Iном 0,5⋅Iном(0,1 Iном)1)
 

I1C Iном 1,2⋅Iном(0,4 Iном)1)
 0,1⋅Iном 0,2⋅Iном 0,5⋅Iном (0,1 Iном)1)

 
I1N Iном 1,2⋅Iном(0,4 Iном)1)

 0,1⋅Iном 0,2⋅Iном 0,5⋅Iном (0,1 Iном)1)
 

IA Iном 1,208⋅Iном(0,4027 Iном)1) 0,103⋅Iном 0,222⋅Iном 0,507⋅Iном(0,1014 Iном)1)
 

IB Iном 1,208⋅Iном(0,4027 Iном)1) 0,103⋅Iном 0,222⋅Iном 0,507⋅Iном(0,1014 Iном)1)
 

IC Iном 1,208⋅Iном(0,4027 Iном)1) 0,103⋅Iном 0,222⋅Iном 0,507⋅Iном(0,1014 Iном)1)
 

IN Iном 1,208⋅Iном(0,4027 Iном)1) 0,103⋅Iном 0,222⋅Iном 0,507⋅Iном(0,1014 Iном)1)
 

I1 Iном 1,2⋅Iном (0,4 Iном)1)
 0,1⋅Iном 0,1994⋅Iном 0,4996⋅Iном(0,0999 Iном)1)

 
I2 0 0 0 0,0116⋅Iном 0,0146⋅Iном (0,00292 Iном)1)

 
I0 0 0 0 0,0116⋅Iном 0,0146⋅Iном (0,00292 Iном)1)

 

ϕUIA 0 30° 60° -30° –60° 
ϕUIB 0 30° 60° -30° –60° 
ϕUIC 0 30° 60° -30° –60° 
ϕUIN 0 30° 60° -30 -60 
ϕUI1 0 30° 60° -30° –60° 
ϕUI2 0 0 0 -30,5° -61° 
ϕUI0 0 0 0 -30,5° -61° 

KI(n)А Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KI(n)В Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KI(n)С Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KI(n)N Тип 1 Тип 4 Тип 3 Тип 2 Тип 5 
KIА, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KIB, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KIC, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 
KIN, % 0 11,52 24,98 42,72 17,27 

1) параметры испытательного сигнала при поверке разъемных трансформаторов тока с пределом измерения 500 А и более 
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Таблица 7.2 - Значения коэффициентов n-ых гармонических составляющих 
фазных напряжений и токов 

Тип 1 тип 2 тип 3 тип 4 тип 5 
n KU(n), 

KI(n), % 
ϕU(n), 
ϕUI(n),1) 

KU(n), KI(n), 
% 

ϕU(n),
ϕUI(n),1)

KU(n), 
KI(n), % 

ϕU(n), 
ϕUI(n),1)

KU(n), 
KI(n), % 

ϕU(n), 
ϕUI(n),1) 

KU(n), 
KI(n), % 

ϕU(n), 
ϕUI(n),1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
2 0 0 0 0 4 0 2 0 3 0 
3 0 0 30 0 4 0 5 0 7,5 30° 
4 0 0 0 0 4 0 1 0 1,5 0 
5 0 0 0 0 4 0 6 0 9 60° 
6 0 0 0 0 4 0 0,5 0 0,75 0 
7 0 0 0 0 4 0 5 0 7,5 90° 
8 0 0 0 0 4 0 0,5 0 0,75 0 
9 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 120° 
10 0 0 20 0 4 0 0,5 0 0,75 0 
11 0 0 0 0 4 0 3,5 0 5,25 150° 
12 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
13 0 0 0 0 4 0 3,0 0 4,5 180° 
14 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
15 0 0 0 0 4 0 0,3 0 0,45 –150°
16 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
17 0 0 0 0 4 0 2,0 0 3 –120°
18 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
19 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 –90° 
20 0 0 20 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
21 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 –60° 
22 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
23 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 –30° 
24 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
25 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 0 
26 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
27 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 30° 
28 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
29 0 0 0 0 4 0 1,32 0 1,92 60° 
30 0 0 10 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
31 0 0 0 0 4 0 1,25 0 1,86 90° 
32 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
33 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 120° 
34 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
35 0 0 0 0 4 0 1,13 0 1,70 150° 
36 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
37 0 0 0 0 4 0 1,08 0 1,62 180° 
38 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0 
39 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 –150°
40 0 0 5 0 4 0 0,2 0 0,3 0 

1) Для сигналов напряжения начальная фаза n-ой гармонической составляющей, для сиг-
налов тока угол фазового сдвига между соответствующими гармоническими составляющими 
тока и напряжения одноименной фазы 
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Таблица 7.3 – Значения коэффициентов n-ых гармонических составляющих 
междуфазных напряжений 

Испытательные сигналы 
1 2 3 4 5 

n KU(n)АВ, 
KU(n)ВС, 
KU(n)СА 

KU(n)АВ KU(n)ВС KU(n)СА KU(n)АВ, 
KU(n)ВС, 
KU(n)СА 

KU(n)АВ, 
KU(n)ВС, 
KU(n)СА 

KU(n)АВ KU(n)ВС KU(n)СА 

2 0 0 0 0 4 2 3 3,22 2,77 
3 0 9,48 0 8,57 0 0 0 1,16 1,10 
4 0 0 0 0 4 1 1,5 1,36 1,59 
5 0 0 0 0 4 6 9 10,18 7,48 
6 0 0 0 0 0 0 0 0,23 0,22 
7 0 0 0 0 4 5 7,5 6,01 8,26 
8 0 0 0 0 4 0,5 0,75 0,88 0,54 
9 0 0 0 0 0 0 0 1,02 0,97 

10 0 4,24 20 20,74 4 0,5 0,75 0,51 0,84 
11 0 0 0 0 4 3,5 5,25 6,22 3,18 
12 0 0 0 0 0 0 0 0,18 0,17 
13 0 0 0 0 4 3,0 4,5 2,46 5,07 
14 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,35 0,14 
15 0 0 0 0 0 0 0 0,33 0,31 
16 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,12 0,33 
17 0 0 0 0 4 2,0 3 3,47 1,02 
18 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,29 
19 0 0 0 0 4 1,5 2,25 0,58 2,42 
20 0 8,35 20 14,19 4 0,2 0,3 0,33 0,06 
21 0 0 0 0 0 0 0 0,28 0,27 
22 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,03 0,31 
23 0 0 0 0 4 1,5 2,25 2,37 0,11 
24 0 0 0 0 0 0 0 0,31 0,24 
25 0 0 0 0 4 1,5 2,25 0,12 2,14 
26 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,29 0,03 
27 0 0 0 0 0 0 0 0,33 0,31 
28 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,06 0,26 
29 0 0 0 0 4 1,32 1,92 1,68 0,47 
30 0 6,10 0 5,52 0 0 0 0,34 0,33 
31 0 0 0 0 4 1,25 1,86 0,66 1,42 
32 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,23 0,12 
33 0 0 0 0 0 0 0 0,35 0,34 
34 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,15 0,19 
35 0 0 0 0 4 1,13 1,7 1,08 0,89 
36 0 0 0 0 0 0 0 0,36 0,34 
37 0 0 0 0 4 1,08 1,62 1,03 0,84 
38 0 0 0 0 4 0,2 0,3 0,15 0,19 
39 0 0 0 0 0 0 0 0,35 0,34 
40 0 3,92 5 5,43 4 0,2 0,3 0,23 0,12 
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Таблица 7.4 - Характеристики провалов и временных перенапряжений 
Обозначение фазы или междуфазного напряжения Испытатель-

ный сигнал 
Характеристики 
 провалов, пе-
ренапряжений

А В С N АВ ВС СА 
δ Uп, % 30 - - - 14,56 - 14,56 
∆ tп1), с 30 - - - 30 - 30 1 

N 1 - - - 1 - 1 
δ Uп, % - 50 - - 23,62 23,62 - 
∆ tп1), с - 1 - - 1 1 - 2 

N - 5 - - 5 5 - 
δ Uп, % - - 90 90 - 39,17 39,17 
∆ tп1), с - - 0,1 0,1 - 0,1 0,1 3 

N - - 10 10 - 10 10 
Kпер U 1,15 - - - - - - 

∆ tперU
1), с 30 - - - - - - 4 

N 1 - - - - - - 
Kпер U - 1,3 - - 1,15 1,15 - 

∆ tперU
1), с - 1 - - 1 1 - 5 

N - 5 - - 5 5 - 
Kпер U - - 1,4 1,4 - 1,21 1,21 

∆ tперU
1), с - - 0,1 0,1 - 0,1 0,1 6 

N - - 10 10 - 10 10 
1) Период повторения провалов и перенапряжений задается в два раза больше длительности формируемых провалов
и перенапряжений. 

 
7.4.2 Проверка погрешности при измерении действующего значения 

напряжения по входам «10 В». 
7.4.2.1 Используемое оборудование и схемы поверки 
Проверка метрологических характеристик измерителя производится с 

помощью измерителя для поверки вольтметров переменного тока В1-9 (далее - 
генератор). Операция выполняется для модификации «Ресурс-UF2МВ». Изме-
рительные входы напряжения 10 В измерителя подключаются к выходу генера-
тора. 

7.4.2.2 Характеристики испытательных сигналов  
Характеристики испытательных сигналов напряжения, формируемого ге-

нератором В1-9, представлены в таблице 7.5. 
 
Таблица 7.5 – Характеристики испытательных сигналов, задаваемых с калибра-
тора при проверке погрешностей по входу 10 В 

Испытательный сигнал Напряжение Частота 
1 100 мВ 53 Гц 
2 1 В 47 Гц 
3 5 В 50 Гц 

 
7.4.2.3 При задании каждого испытательного сигнала производится не 

менее пяти измерений всех характеристик.  
7.4.2.4 Порядок операций 
Для поверки необходимо перевести измеритель в режим «Uвх 10 В», ус-

тановив соответствующее значение параметра «I вх». После задания сигнала 
необходимо установить в измеряемом канале режим «10 В» и считать с индика-
тора измерителя результат измерения напряжения. 

При проведении поверки следует выполнить следующие операции: 
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а) подключить измеритель к генератору В1-9; 
б) задать в измерителе режим работы «Uвх 10 В»; 
в) задать на выходе генератора первый сигнал из таблицы 7.5; 
г) задать по фазе А режим «10 В», считать результаты измерений с инди-

катора измерителя; 
д) отменить по фазе А режим «10 В» и задать его по фазе В, считать ре-

зультаты измерений с индикатора измерителя; 
е) аналогично произвести измерения по входу С и N; 
ж) рассчитать погрешность измерения действующего значения напряже-

ния; 
з) максимальные по модулю погрешности измерений не должны превы-

шать установленных пределов, указанных в приложении В; 
и) выполнить операции а-з для всех испытательных сигналов. 
7.4.3 Проверка погрешности при измерении мощности 
7.4.3.1 Проверка погрешности производится методом образцового измери-

теля. В качестве образцового прибора использовать ваттметр-счетчик эталонный 
трехфазный ЦЭ6802. В качестве источника фиктивной мощности используется 
калибратор переменного тока «Ресурс-К2». При поверке проверяется погреш-
ность измерения трехфазной активной и реактивной мощности. 

7.4.3.2 Схема поверки измерителя при измерении активной мощности при-
ведена на рисунке Г.1 (приложение Г). 

Схема поверки измерителя при измерении реактивной мощности приведе-
на на рисунке Г.2. 

7.4.3.3 Характеристики испытательных сигналов, задаваемых калибрато-
ром, указания на испытательные схемы, диапазоны и пределы допускаемых по-
грешностей измерителей, приведены в таблице 7.6. При испытании задаются 
номинальные значения напряжения. Угол фазового сдвига между напряжениями 
120°. При измерении мощности при подключении измерителя в разрыв цепи (без 
использования разъемных трансформаторов тока), используются испытательные 
сигналы 1-8. 

7.4.3.5 Порядок операций при каждом испытательном сигнале: 
а) собрать схему поверки; 
б) задать испытательный сигнал, в соответствии с таблицей 7.6; 
в) считать и записать в протокол значение мощности, измеренное пове-

ряемым измерителем (Р, Вт, Q, вар) и счетчиком ЦЭ6802 (Р0, Вт, Q0, вар); 
г) рассчитать относительную погрешность при измерении активной мощ-

ности по формуле: 
 

δP = ((Р - Ро)/ Ро) ⋅100 %, 
 

или приведенную погрешность по формуле: 
 

γP = ((Р - Ро)/ Рном) ⋅100 %, 
 

д) рассчитать относительную погрешность при измерении реактивной 
мощности по формуле: 
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δQ = ((Q - Qо)/ Qо) ⋅100 %, 
 

или приведенную погрешность, по формуле: 
 

γQ = ((Q - Qо)/ Qном) ⋅100 %, 
 

е) записать результаты в протокол; 
ж) при проверке погрешности измерения полной мощности используются 

результаты измерений активной мощности и реактивной мощности с одинако-
выми задаваемыми параметрами; 

з) рассчитать относительную погрешность при измерении полной мощно-
сти по формуле: 

δS = ((S - Sо)/ Sо) ⋅100 %, 
где S- полная мощность, измеренная поверяемым измерителем,  

22 QPS += , 

Sо- полная мощность, измеренная счетчиком ЦЭ6802, 
2
0

2
0

QPS
0

+= . 

или приведенную погрешность, по формуле: 
 

γS = ((S - Sо)/ Sном) ⋅100 %. 
 
и) погрешности измерений не должны превышать установленных преде-

лов, указанных в таблице 7.6 
 
Таблица 7.6 Характеристики испытательных сигналов, задаваемых с калибратора в 
режиме измерения мощности 

Предел основной допускае-
мой погрешности, % Номер 

сигнала 
Характе-
ристика 

Диапазоны 
измерений 

Схема 
поверки 

Угол фазового 
сдвига между 

током и напряже-
нием, ϕ 

Значение 
тока UF2 

(приведенной) 
UF2C,UF2М 

(относительной)
Без токоизмерительных клещей 

1 P 220 В, 5 А Г.1 60 0,05⋅Iном ±0,20 ±0,50 
2 P 220 В, 5 А Г.1 -60 1,2⋅Iном ±0,20 ±0,30 
3 P 57 В, 1 А Г.1 -30 Iном ±0,20 ±0,20 
4 P 57 В, 1 А Г.1 0 0,01⋅Iном ±0,20 ±0,40 
5 Q 220 В, 5 А Г.2 -60° 1,2⋅Iном ±0,50 ±0,50 
6 Q 57 В, 1 А Г.2 -30° Iном ±0,50 ±0,50 
7 S 220 В, 5 А - 60° 1,2⋅Iном ±0,50 ±0,50 
8 S 57 В, 1 А - -30 Iном ±0,50 ±0,50 

С токоизмерительными клещами с номинальным измеряемым током 5 А 
9 P 57 В, 5 А Г.5 -30 Iном - ±0,30 
10 P 57 В, 5 А Г.5 0 0,01⋅Iном - ±0,60 
11 Q 57 В, 5 А Г.6 -30 Iном - ±0,75 
12 S 57 В, 5 А - -30 Iном - ±0,75 

С токоизмерительными клещами с номинальным измеряемым током более 5 А 
13 P 220 В, 5 А Г.5 60 0,05⋅Iном - ±0,75 
14 P 220 В, 5 А Г.5 -60 1,2⋅Iном - ±0,45 
15 Q 220 В, 5 А Г.6 -60 1,2⋅Iном - ±0,75 
16 S 220 В, 5 А - -60° 1,2⋅Iном - ±0,75 
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7.4.4 Проверка погрешности при измерении энергии 
7.4.4.1 Проверка погрешности производится методом образцового прибо-

ра. В качестве образцового прибора используется эталонный электронный 
трехфазный ваттметр-счетчик ЦЭ6802. В качестве источника фиктивной мощ-
ности используется калибратор переменного тока «Ресурс-К2». 

7.4.4.2 Схемы подключений приведены в приложении Г. 
7.4.4.3 Погрешность измерителя при измерении активной энергии прове-

ряется при задании испытательных сигналов таблицы 7.7.  
7.4.4.4 Погрешность измерителя при измерении реактивной энергии про-

веряется при задании испытательных сигналов таблицы 7.7. 
7.4.4.5 Порядок операций при проверке погрешности измерения активной 

энергии: 
а) собрать схему поверки, 
б) задать испытательный сигнал, 
в) через 5 мин после выполнения предыдущего пункта установить нуле-

вые значения силы фазных токов, 
г) произвести сброс измерителя и эталонного счетчика, 
д) установить значения выходных токов калибратора соответствующих 

заданному испытательному сигналу, 
е) через 5 минут (с допуском ±5 с) после выполнения предыдущего пунк-

та установить значения выходных токов калибратора равными нулю, 
ж) считать и записать в протокол значения активной энергии измеренной 

поверяемым измерителем (WA, Вт⋅ч) и ЦЭ6802 (WAо, Вт⋅ч), 
з) рассчитать относительную погрешность при измерении активной энер-

гии по формуле: 

δWA = ((WA - WAо)/ WАо) ⋅100 %. 
и) максимальная погрешность измерений не должна превышать установ-

ленных пределов, указанных в таблице 7.7. 
 
Таблица 7.7 Характеристики испытательных сигналов, задаваемых с калибратора 
в режиме измерения энергии 

Схема  
поверки 

Пределы основной допускаемой 
погрешности, % Сиг-

нал 
Характе-
ристика 

Диапазоны 
измерений 

без ТТ с ТТ 

Угол фазового 
сдвига между 
током и напря-
жением, ϕ 

Значение 
тока UF2  

(приведенной) 
UF2C, UF2М  

(относительной) 
1 WA

 57 В, 5 А Г.1 Г.3 0 0,2⋅Iном ±0,20 ±0,20 
2 WA 220 В, 1 А Г.1 Г.3 0 0,05⋅Iном ±0,20 ±0,20 
3 WP

 220 В, 5 А Г.2 Г.4 60° 1,2⋅Iном ±0,50 ±0,50 
4 WP 57 В, 1 А Г.2 Г.4 60° 1,2⋅Iном ±0,50 ±0,50 

 
7.4.4.6 Порядок операций при проверке погрешности измерения реактив-

ной энергии: 
а) выполнить операции а – е  пункта 7.4.4.5, 
б) считать и записать в протокол испытания значения реактивной энергии 

измеренной поверяемым измерителем (WР, вар⋅ч) и счетчиком ЦЭ6802 (WРо, 
вар⋅ч), 
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в) рассчитать относительную погрешность испытуемого измерителя при 
измерении реактивной энергии по формуле: 

 

δWР = ((WР – WРо)/ WРо) ⋅100 %. 
7.4.5 Проверка погрешности измерения времени (хода часов реально-

го времени) 
7.4.5.1 Подключить генератор Г3-122 к частотомеру Ч3-54. 
7.4.5.2 Задать с генератора сигнал прямоугольной формы с параметрами: 
- напряжение 1 В; 
- частота 1 Гц. 
7.4.5.3 Перевести частотомер в режим суммирования импульсов. 
7.4.5.4 Запустить счет частотомера в момент времени, когда на таймере 

часов измерителя значения минут и секунд будут равны нулю. Занести время 
начала испытаний в протокол. 

7.4.5.5 Через 24 ч, в момент появления на частотомере суммы импульсов 
86 400, зафиксировать время на индикаторе измерителя. Занести результат в 
протокол. 

7.4.5.6 Рассчитать погрешность измерения времени по формуле: 
 

∆t= t2- t1 
 

7.4.5.7 Погрешность измерений не должна превышать установленных 
пределов, указанных в приложении Б. 

7.4.6 Проверка метрологических характеристик измерителя при ис-
пользовании трансформаторов тока 

Операции поверки выполняются при наличии в комплектации измерителя 
разъемных трансформаторов тока (ТТ, токоизмерительные клещи). 

При проведении поверки к входам измерителя должны быть подключены 
ТТ в соответствии с руководством по эксплуатации. 

К токовым выходам калибратора подключаются согласующие катушки, 
которые являются первичными обмотками ТТ. Параметры согласующих кату-
шек, значений параметров «Вход I» и «Первичный ток» измерителей представ-
лены в таблице 7.8. 

Проверку измерителя с токоизмерительными клещами производить при 
всех значениях номинального первичного тока трансформаторов тока. 

Поверка измерителей модификаций «Ресурс-UF2С» и «Ресурс-UF2М» в 
комплекте с ТТ при измерении характеристик тока, напряжения и углов фазо-
вого сдвига может производиться двумя способами: 

а) подключением ТТ фазы N на согласующую катушку фазы С вместе с 
ТТ фазы С; 

б) поверкой сначала ТТ фаз А, В, С и затем ТТ фаз А, В, N при подклю-
чении ТТ фазы N на согласующую катушку фазы С. 
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Таблица 7.8 – Исходные данные для поверки ТТ 
Номинальное значение 
первичного тока ТТ, А 

Количество витков провод-
ника согласующей катушки 

Вход I Первичный 
ток 

1 1 ТТ 1.0 А 1 А 
5 1 ТТ 5.0 А 5 А 
50 10 ТТ 50.0 А 5 А 
100 20 ТТ 100.0 А 5 А 
200 40 ТТ 200.0 А 5 А 
500 100 ТТ 500.0 А 5 А 
1000 100 ТТ 1000.0 А 10 А 
3000 100 ТТ 1000.0 А 30 А 

 
При поверке измерителя по входу «ТТ 1.0 А» формируются испытатель-

ные сигналы тока и напряжения в соответствии с таблицей 7.1, номинальное 
значение тока равно 1 А, номинальное значение напряжения (100/√3)/100 В. 

При поверке измерителя по входу «ТТ 5.0 А» формируются испытатель-
ные сигналы тока и напряжения в соответствии с таблицей 7.1, номинальное 
значение тока равно 5 А, номинальное значение напряжения (100/√3)/100 В. 

При поверке измерителя по другим входам ТТ («ТТ 50 А», «ТТ 100 А» 
и т.д.) формируются испытательные сигналы тока и напряжения в соответствии 
с таблицей 7.1, номинальное значение тока равно 5 А, номинальное значение 
напряжения 220/(220⋅√3) В. 

Порядок операций: 
а) подключить к токовым выходам калибратора согласующие катушки в со-

ответствии с таблицей 7.8; 
б) подключить к входам поверяемого измерителя ТТ; 
в) установить ТТ на согласующие катушки; 
г) проверить погрешности при измерении характеристик токов и углов фа-

зовых сдвигов (7.4.1);  
д) проверить погрешности при измерении мощности (7.4.3) на испытатель-

ных сигналах 9-16 таблицы 7.6, схема поверки приведена на рисунках Г.3 и Г.4 
(приложение Г); 

е) проверить погрешности при измерении энергии (7.4.4) на испытательных 
сигналах 1, 3 таблицы 7.7, схема поверки приведена на рисунках Г.3 и Г.4 (прило-
жение Г); 

и) выполнить действия а – з для всех ТТ, входящих в комплект измерителя. 
8 Оформление результатов поверки 
8.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки измерителя. Рекомен-

дуемая форма протокола приведена в приложении  Г.. 
8.2 При положительных результатах поверки в паспорте измерителя делает-

ся соответствующая запись, подпись поверителя заверяется поверительным клей-
мом. Оформляется свидетельство о поверке. Форма «Свидетельства о поверке» 
приведена в ПР 50.2.006-94.  

8.3 При отрицательных результатах поверки использование измерителя за-
прещается, клейма поверителя гасятся и оформляется извещение о непригодности. 
Форма «Извещения о непригодности» приведена в ПР 50.2.006-94. 

8.4 При положительных результатах поверки протокол может оформляться 
и храниться на магнитных носителях без получения копии на бумажном носителе. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Условные обозначения 
 
Uном – номинальное значение напряжение 
Iном – номинальное значение силы тока 
δUA , δUB , δUС , δUN  – относительные отклонения напряжений основной 

частоты от номинального значения (А, В, С, N – обозначение фазы) 
δUAВ , δUBС , δUСА   – относительные отклонения междуфазных напряже-

ний основной частоты от номинального значения (АВ, ВС, СА – обозначение 
междуфазного напряжения) 

δUt - размах изменения напряжения 
UA , UB , UС , UN   – действующие значения фазных напряжений 
UAВ , UBС , UСА   – действующие значения междуфазных напряжений 
U1 – напряжение прямой последовательности трехфазной системы меж-

дуфазных напряжений 
U2 – напряжение обратной последовательности трехфазной системы меж-

дуфазных напряжений 
U0 – напряжение нулевой последовательности трехфазной системы фаз-

ных напряжений 
K2U – коэффициент несимметрии напряжений по обратной последова-

тельности 
K0U – коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательно-

сти 
∆ f – отклонение частоты от номинального значения 
ϕUAВ , ϕUВС , ϕUСA – угол фазового сдвига между фазными напряжениями 
ϕU(n) – начальный фазовый угол n-ой гармонической составляющей фаз-

ного напряжения 
KU – коэффициент искажения синусоидальности напряжений 
KUА, KUВ, KUС, KUN  - коэффициенты искажения синусоидальности фазных 

напряжений 
KUАВ, KUВС, KUСА - коэффициенты искажения синусоидальности между-

фазных напряжений 
KU(n)А, KU(n)В, KU(n)С, KU(n)N  - коэффициенты n-ых гармонических состав-

ляющих фазных напряжений 
KU(n)АВ, KU(n)ВС, KU(n)СА  - коэффициенты n-ых гармонических составляю-

щих междуфазных напряжений 
I(1)А , I(1)В , I(1)С , I(1)N   – действующие значения силы тока основной часто-

ты 
IА , IВ , IС , IN   – действующие значения силы тока 
I1 – сила тока прямой последовательности 
I2 – сила тока обратной последовательности 
I0 – сила тока нулевой последовательности 
ϕUIA , ϕUIВ , ϕUIС , ϕUIN – угол фазового сдвига между напряжением и то-

ком основной частоты 
ϕUI(n) – угол фазового сдвига между n-ми гармоническими составляющи-

ми напряжения и тока 
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ϕUI1 – угол фазового сдвига между напряжением прямой последователь-
ности системы фазных напряжений и током прямой последовательности 

ϕUI2 – угол фазового сдвига между напряжением обратной последователь-
ности системы фазных напряжений и током обратной последовательности 

ϕUI0 – угол фазового сдвига между напряжением нулевой последователь-
ности системы фазных напряжений и током нулевой последовательности 

KI  - коэффициент искажения синусоидальности тока 
KIА, KIВ, KIС, KIN  - коэффициенты искажения синусоидальности фазных 

токов 
KI(n)А, KI(n)В, KI(n)С, KI(n)N  - коэффициенты n-ых гармонических состав-

ляющих фазных токов 
∆tп – длительность провала напряжения 
∆tперU – длительность временного перенапряжения 
δUп – глубина провала напряжения 
Kпер U – коэффициент временного перенапряжения 
N – количество провалов или временных перенапряжений 
PSt  - кратковременная доза фликера 
PLt  - длительная доза фликера 
PABC – трехфазная активная мощность 
PA, PВ, PС  – однофазные активные мощности 
QABC – трехфазная реактивная мощность; 
QA, QВ, QС  – однофазные реактивные мощности; 
SABC – трехфазная полная мощность 
SA, SВ, SС  – полные однофазные мощности 
P0 – значение активной мощности измеренное эталонным счетчиком 
Q0 – значение реактивной мощности измеренное эталонным счетчиком 



 20

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное) 

Метрологические характеристики 
 
Таблица Б.1 - Диапазоны измерений и пределы допускаемых погрешностей 

Измеряемая 
характеристика 

Диапазон 
измерений 

Предел основной 
допускаемой 
погрешности: 

- абсолютной ∆; 
- относительной δ, %; 
- приведенной γ, % 

Дополнительные  
условия 

Модификации
 

(0,8-1,2)⋅Uном ± 0,2 (δ) 

(0,01-0,8)⋅Uном ± 0,2 (γ) 

- 

0,10-10 ± 0,5 (δ) 

1 Действующее значение:  
– напряжения U, В 
– напряжения основной частоты 
(первой гармоники) U(1) , В 
- напряжения прямой последо-
вательности U1, В 

0,025-0,1 ± 1,0 (δ) 
для U, U(1), 

для входа «10 В» 
2 Установившееся отклонение 
напряжения δUУ, % ±20 ± 0,2 (∆) - 

3 Действующее значение: 
- напряжения обратной последова-
тельности U2 , В 
- напряжения нулевой последова-
тельности U0, В 

(0,01-1,2)⋅ Uном ± 0,2 (γ)  

4 Частота f, Гц 45 – 55 ± 0,02 (∆) - 
5 Отклонение частоты ∆f, Гц ±5 ± 0,02 (∆) - 
6 Коэффициент искажения си-
нусоидальности напряжения 
KU, % 

0,1 – 30 ± (0,05+0,02⋅KU) (∆) - 

0,05 – 30 2 ≤ n ≤ 10 
0,05 – 20 10 < n ≤ 20 
0,05 – 10 20 < n ≤ 30 

7 Коэффициент n–ой  гармониче-
ской составляющей напряжения 
KU(n), % 

0,05 – 5 

± (0,03+0,02⋅KU(n)) (∆) 

30 <n ≤ 40 
8 Коэффициент несимметрии 
напряжений по обратной после-
довательности K2U , %  

0 – 20 ± 0,2 (∆) - 

9 Коэффициент несимметрии 
напряжений по нулевой после-
довательности K0U, %  

0 – 20 ± 0,2 (∆) - 

10 Длительность провала напря-
жения ∆tп , с 

0,01 – 60 ± 0,01 (∆) - 

11 Длительность временного 
перенапряжения ∆tпер U, с 0,01 – 60 ± 0,01 (∆) - 

12 Глубина провала напряжения 
δUп, % 10 – 100 ± 1,0 (∆) - 

13 Коэффициент временного 
перенапряжения Kпер U 1,1 – 1,4 ± 0,01 (∆) - 

14 Размах изменения напряже-
ния δUt, % 0,2 - 20 ± 8 (δ) - 

15 Кратковременная доза фли-
кера PSt 

0,25 – 10 ± 5 (δ) - 

16 Длительная доза фликера PLt 0,25 – 10 ± 5 (δ) - 
17 Угол фазового сдвига между 
фазными напряжениями основной 
частоты (первой гармоники) ϕU 

±180° ± 0,1° (∆) - 

± 1° (∆) 5 % ≤ KU(n) 
± 3° (∆) 1 % ≤ KU(n) < 5 % 

18 Угол фазового сдвига между 
n-ми гармоническими состав-
ляющими фазных напряжений 
ϕU(n) 

± 180° 
± 10° (∆) 0,2 % ≤ KU(n)< 1 % 

Ресурс-UF2, 
Ресурс-UF2C, 
Ресурс-UF2М 
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Продолжение таблицы Б.1 

1 2 3 4 5 

(0,05-1,2)⋅Iном ± 0,2  (δ) - 

(0,01-0,05)⋅Iном ± 0,01  (γ) - 

± (1+0,35(0,01⋅Iном/I(1) – 1) 
(δ) для I(1) 

(0,0004-0,01)⋅Iном ± (1+0,7(0,01⋅Iном/I(1) – 1) 
(δ) 

для I 

Ресурс-UF2C, 
Ресурс-UF2М 

19 Действующее значение 1)2):  
- силы тока I, А 
- силы тока основной частоты 
I(1) , А 
- силы тока нулевой последова-
тельности  I0, А 
- силы тока прямой последова-
тельности  I1, А 
- силы тока обратной последова-
тельности  I2, А (0,01-1,2)⋅Iном ± 0,2  (γ) - Ресурс-UF2 

0,1 – 100 ± (0,05+0,02⋅KI) (∆) 0,1⋅Iном ≤ I ≤ 1,5⋅Iном 

0,5 – 100 ± (0,1+0,03⋅KI) (∆) 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 

Ресурс-UF2C, 
РесурсUF2М 

0,1 – 100 ± (0,05+0,02⋅KI) (∆) 0,5⋅Iном ≤ I ≤ 1,2⋅Iном 

20 Коэффициент искажения 
синусоидальности кривой тока 
KI, % 

0,5 – 100 ± (0,1+0,03⋅KI) (∆) 0,1⋅Iном ≤ I ≤ 0,5⋅Iном 
Ресурс-UF2 

0,05 – 100 0,1⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
2 ≤ n ≤ 10 

0,05 – 50 0,1⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
10 < n ≤ 20 

0,05 – 20 0,1⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
20< n ≤ 30 

0,05 – 10 

± (0,03+0,02⋅KI(n)) (∆) 

0,1⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
30< n ≤ 40 

0,5 – 100 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
2 ≤ n ≤ 10 

0,5 – 50 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
10 ≤ n ≤ 20 

0,5 – 20 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
20 ≤ n ≤ 30 

0,5 – 10 

± (0,1+0,03⋅KI(n)) (∆) 

0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
30 ≤ n ≤ 40 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

0,05 – 30 0,5⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном 
2 ≤ n ≤ 10 

0,05 – 20 0,5⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном 
10 < n ≤ 20 

0,05 – 10 

± (0,03+0,02⋅KI(n)) (∆) 

0,5⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном 
20 < n ≤ 40 

0,5 – 30 0,1⋅Iном ≤ I < 0,5⋅Iном; 
2 ≤ n ≤ 10 

0,5 – 20 0,1⋅Iном ≤ I < 0,5⋅Iном; 
10 < n ≤ 20 

21 Коэффициент n–ой (n от 2 до 
40) гармонической составляю-
щей тока KI(n), % 

0,5 – 10 
 

± (0,1+0,03⋅KI(n)) (∆) 

0,1⋅Iном ≤ I < 0,5⋅Iном; 
20 < n ≤ 40 

Ресурс-UF2 

± 0,1° (∆) 0,05⋅ Iном ≤ I ≤ 1,5 
⋅Iном 

± 0,3° (∆) 0,01⋅Iном ≤ I < 
0,05⋅Iном 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

± 0,1° (∆) 0,5⋅ Iном ≤ I ≤ 1,2 ⋅Iном 
± 0,3° (∆) 0,1⋅Iном ≤ I < 0,5⋅Iном 

22 Угол фазового сдвига ϕUI ме-
жду напряжением и током ос-
новной частоты одной фазы 3) 

± 180° 

± 3° (∆) 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
Ресурс-UF2 

23 Угол фазового сдвига ϕUI0 
между напряжением и током 
нулевой последовательности 

± 180° ± 3° (∆) 
0,01⋅Iном ≤ I0< 1,2⋅Iном 

0,01⋅Uном 
≤U0<1,2Uном 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 
Ресурс-UF2 
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Продолжение таблицы Б.1 
1 2 3 4 5 

± 0,1° (∆) 0,05⋅ Iном ≤ I ≤ 1,5 
⋅Iном 

± 0,3° (∆) 0,01⋅Iном ≤ I < 
0,05⋅Iном 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

± 0,1° (∆) 0,5⋅ Iном ≤ I ≤ 1,2 ⋅Iном 
± 0,3° (∆) 0,1⋅Iном ≤ I < 0,5⋅Iном 

24 Угол фазового сдвига ϕUI1 
между напряжением и током 
прямой последовательности 3) 

±180° 

± 3° (∆) 0,01⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном 
Ресурс-UF2 

25 Угол фазового сдвига ϕUI2 
между напряжением и током 
обратной последовательности 

± 180° ± 3° (∆) 
0,01⋅Iном ≤ I2< 1,2⋅Iном 

0,01⋅Uном≤ 
U2<1,2Uном 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М,
Ресурс-UF2 

± 2° (∆) 
0,05⋅Iном ≤ I ≤ 1,5⋅Iном; 

5 % ≤ KI(n); 5 % ≤ 
KU(n) 

± 5° (∆) 
0,05⋅Iном ≤ I ≤ 1,5⋅Iном; 

1 % ≤ KI(n) < 5 %; 
1 % ≤ KU(n) < 5 % 

± 10° (∆) 
0,05⋅Iном ≤ I ≤ 1,5⋅Iном; 

0,2 % ≤ KI(n) <1 %; 
0,2 % ≤ KU(n) < 1 % 

± 3° (∆) 

0,01⋅Iном≤ I ≤ 
0,05⋅Iном; 

5 % ≤ KI(n); 5 % ≤ 
KU(n) 

± 180° 

± 10° (∆) 

0,01⋅Iном ≤ I 
≤0,05⋅Iном; 

1 % ≤ KI(n) < 5 %; 
1 % ≤ KU(n) < 5 % 

Ресурс-UF2C, 
Ресурс-UF2М 

± 3° (∆) 
0,5⋅Iном ≤ I ≤ 1,2⋅Iном; 

5 % ≤ KI(n); 5 % ≤ 
KU(n) 

± 5° (∆) 
0,5⋅Iном ≤ I ≤ 1,2⋅Iном; 

1 % ≤ KI(n) < 5 %; 
1 % ≤ KU(n) < 5 % 

± 15° (∆) 
0,5⋅Iном ≤ I ≤ 1,2⋅Iном; 
0,2 % ≤ KI(n) <1 %; 
0,2 % ≤ KU(n) < 1 % 

± 5° (∆) 
0,1⋅Iном ≤ I ≤ 0,5⋅Iном; 

5 % ≤ KI(n); 5 % ≤ 
KU(n) 

26 Угол фазового сдвига между 
n–ми гармоническими состав-
ляющими напряжения и тока 
одной фазы ϕUI(n) 
 

± 180° 

± 15° (∆) 
0,1⋅Iном ≤ I ≤ 0,5⋅Iном; 

1 % ≤ KI(n) < 5 %; 
1 % ≤ KU(n) < 5 % 

Ресурс-UF2 

а) ± 0,3  (δ) 
б) ± 0,2  (δ) 

0,05⋅Iном ≤ I ≤ 1,5⋅Iном; 
0,5  <⏐cos ϕ ⏐≤ 1 

cos ϕ  - коэффициент 
мощности 

б) ± 0,4  (δ) 0,01⋅Iном ≤ I <0,05⋅Iном; 
0,5 <⏐cos ϕ ⏐≤ 1 

а) ± 0,4  (δ) 
б) ± 0,3  (δ) 

0,1⋅ Iном ≤ I ≤ 1,5 ⋅ Iном; 
0,25 ≤⏐cos ϕ⏐≤ 0,5 

б) ± 0,5  (δ) 0,02⋅Iном ≤ I < 0,1⋅Iном; 
0,25 ≤⏐cos ϕ⏐≤ 0,5 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

27 Активная мощность P 1)2):  
а) активная мощность по каждой 
фазе  
б) активная мощность по трем 
фазам 
 
 (0,05-1,8)⋅UномIном 

± 0,2  (γ) 0,01⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном; 
0,25 ≤⏐cos ϕ⏐≤ 1 Ресурс-UF2 

± 0,5 (δ) 0,2 ≤ m < 1,2, где 
m = (I⋅U⋅sinϕ)/(Iном⋅Uном) 

± 0,5⋅(0,9+0,02/m) (δ) 0,01 ≤  m  < 0,2 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

28 Реактивная мощность Q1)2): 
а) реактивная мощность по каж-
дой фазе; 
б) реактивная мощность по трем 
фазам 

(0,05-1,8)⋅UномIном 

± 0,5 (γ) 0,01 ≤ m < 1,2 Ресурс-UF2 
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Окончание таблицы Б.1 
1 2 3 4 5 

± 0,5 (δ) 0,01⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

29 Полная мощность S 1)2): 
а) полная мощность по каждой 
фазе; 
б) полная мощность по трем 
фазам 

(0,05-1,8)⋅UномIном 
± 0,5 (γ) 0,01⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном Ресурс-UF2 

По ГОСТ Р 52323 для 
счетчика активной 

энергии класса точно-
сти 0,2 S 

0,01⋅Iном ≤ I < 1,5⋅Iном 
Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М 

30 Активная энергия WА 2): 
а) симметричная нагрузка; 
б) однофазная нагрузка  

±0,2 (γ) 0,01⋅Iном ≤ I < 1,2⋅Iном; 
0,25 ≤⏐cos ϕ⏐≤ 1 Ресурс-UF2 

± 0,5 (δ) 0,2 ≤ m < 1,5 
± 0,5⋅(0,9+0,02/m) (δ) 0,01 ≤  m  < 0,2 

Ресурс-UF2C, 
Ресурс-UF2М 

31 Реактивная энергия 1)2) WР: 
 

± 0,5 (γ) 0,01 ≤ m < 1,2 Ресурс-UF2 
32 Интервал времени (ход часов 
реального времени), с 1)  ±3 - 

Ресурс-UF2С, 
Ресурс-UF2М,
Ресурс-UF2 

1) Пределы допускаемого значения дополнительной температурной погрешности измерителя при измере-
нии данной характеристики составляют 1/3 основной погрешности на каждые 10°С изменения темпера-
туры окружающей среды 
2) Пределы допускаемого значения дополнительной погрешности, возникающей при использовании разъ-
емных трансформаторов тока, входящих в дополнительный комплект поставки, и при отклонении про-
водника от перпендикуляра к центру измерительного окна, равны 0,5 основной погрешности измерителя
3) Пределы допускаемого значения дополнительной погрешности, возникающей при использовании разъ-
емных трансформаторов тока, входящих в дополнительный комплект поставки, равны пределам основ-
ной погрешности измерителя 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное) 

Схемы поверки при измерении характеристик 
напряжения, силы тока и углов фазовых сдвигов 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A CB
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UC

    Фаза 
220/57,7B 
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57,7/100 В

5 А

1 А

5 А
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Фаза ВГ

Н
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Н 5 А
Г
Н 1 А

Фаза С

К1 – кабель соединительный для подключения каналов напряжения; 
К2, К3, К4 – кабель соединительный для подключения каналов тока. 

 
Рисунок В.1 - Схема подключений измерителя «Ресурс-UF2» к калибратору 
при поверке прямых входов напряжения (220/380 В) и входов тока 5 А 

A CB

Напряжение 

Фаза 
5/1 А

Ток

К1

К2

К3

К4
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Н
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К1 – кабель соединительный для подключения каналов напряжения; 
К2, К3, К4 – кабель соединительный для подключения каналов тока. 

 
Рисунок В.2 - Схема подключений измерителя «Ресурс-UF2» к калибратору 
при поверке трансформаторных входов напряжения (57,7/100 В) и входов тока 
1А 

A CB

Напряжение 

Фаза 
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К2

К3

К4
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Н
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Фаза С 

К1 – кабель соединительный для подключения каналов напряжения; 
К2, К3, К4 – кабель соединительный для подключения каналов тока. 

 
Рисунок В.3 - Схема подключений измерителей «Ресурс-UF2С» и 
«Ресурс-UF2М» к калибратору при поверке измерительных входов тока 5 А 
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UA 

UB
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    Фаза 
220/57,7B 

Г
Н 
Г 
Н 
Г 
Н

Измеритель 
«Ресурс-UF2С», 
«Ресурс-F2М» 

Фаза А 

Измеритель-
ные входы 
напряжения UN 

5 А

1 А

5 А

1 А
Фаза В Г

Н
Г
Н 5 А
Г
Н 1 А

Фаза С 

К1 – кабель соединительный для подключения каналов; 
К2, К3, К4 – кабель соединительный для подключения каналов тока. 

 
Рисунок В.4 - Схема подключений измерителей «Ресурс-UF2С» и 
«Ресурс-UF2М» к калибратору при поверке измерительных входов тока 1 А 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(обязательное) 

Схемы поверки при измерении мощности и энергии 
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Г
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Г
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Рисунок Г.1 - Схема подключений при определении погрешности измерения 
активной мощности и энергии 
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A C B
    Фаза 
220/57,7B 

Калибратор “Ресурс-К2» 

 
Рисунок Г.2 - Схема подключений при определении погрешности измерения 
реактивной мощности и энергии  
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ТТ А, ТТ В, ТТ С – разъемные токовые трансформаторы из комплекта 
измерителя, 
Т1, Т2, Т3 – согласующие катушки, выполненные в соответствии с 
таблицей 7.8 

 
Рисунок Г.3 - Схема подключений при определении погрешности измерения 
активной мощности и энергии с использованием ТТ 
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ТТ А, ТТ В, ТТ С – разъемные токовые трансформаторы из комплекта 
измерителя, 
Т1, Т2, Т3 – согласующие катушки, выполненные в соответствии с 
таблицей 7.8 

 
Рисунок Г.4- Схема подключений при определении погрешности при 
измерения реактивной мощности и энергии с использованием ТТ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(рекомендуемое) 
Протокол поверки 

 
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ 

Измерителя показателей качества электроэнергии «РЕСУРС–UF2» 
модификации________________________ заводской номер _______ 

Д.1 Условия поверки: 
 
Д.2 Определение электрического сопротивления изоляции. 
Вывод: 
 
Д.3 Проверка погрешности при измерении характеристик фазных и междуфазных напряжения. 
 Результаты представлены в таблице Д.1. 
 

Таблица Д.1 
Максимальная погрешность измерения характеристик напряжений 

Напряжения 

Общие для всех фаз характеристики 
(f, ∆f, U1, U2, U0, K2U, K0U) 

Характе-
ристика 

Диапазон 
измере-
ний Максимальная 

погрешность 
Предел допускае-
мой погрешности 

А В С N АВ ВС СА 

Предел 
допускаемой 
погрешности 

            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

Вывод: 



 34 

Д.4 Проверка погрешности при измерении характеристик тока 
Результаты представлены в таблице Д.2. 
 

ТаблицаДГ.2 
Максимальная погрешность Характе-

ристика 
Диапазон  
измерений Фаза А Фаза В Фаза С N 

Предел допускае-
мой погрешности 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
Вывод: 
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Д.5 Проверка погрешности при измерении действующего значения напряжения по входу «10 В» 
Результаты представлены в таблице Д.3. 

Таблица Д.3 
Вход А Вход В Вход С Вход N Выходной 

сигнал В1-9 U(1) U(д) δU U(1) U(д) δU U(1) U(д) δU U(1) U(д) δU 
0.1 В             
1 В             
5 В             
Вывод 
 
Д.6 Проверка погрешности при измерении мощности 
Результаты представлены в таблице Д.4. 

 
Таблица Д.4 
Номер 
изме-
рения 

Поверяемая 
характеристика 

Вход напряже-
ния (220/380В, 
57,735/100В) 

Вход тока 
(1А, 5А, 
ТТ) 

Фазовый угол 
между током и 
напряжением, ϕ 

I, A P0, Вт 
(Q0,вар) P, Вт (Q,вар) δP (δQ), % δPпред 

(δQпред), % 
          
          
          
          
          
          
          
          
Вывод: 
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Д.7 Проверка погрешности при измерении энергии 
Результаты представлены в таблице Д.5. 

 
Таблица Д.5 
Поверяемая ха-
рактеристика 

Вход напряже-
ния (220/380В, 
57,735/100В) 

Вход тока 
(1А, 5А, ТТ)

Фазовый угол ме-
жду током и на-
пряжением, ϕ 

I, A WA0, Вт*ч 
(WP0,вар*ч)

WA, Вт*ч 
(WP,вар*ч) δW, %  δWпред, % 

WА 57,735/100В 5 А 0° 1 А     
WА 220/380 В 1 А 0° 0,05 А     
Wр 220/380 В 5 А 60° 6 А     
Wр 57,735/100В 1 А 60° 1,2 А     

 
Д.8 Проверка погрешности хода часов 
Результат измерений: 
Вывод: 
 
 
Д.9 Вывод по результатам поверки. 
 

Дата Подпись 
поверителя  

М.П.  
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