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Векторные анализаторы электроцепей

Векторный анализатор электрических 
цепей R&S®ZVA

Анализатор электрических цепей высшего класса 
с диапазоном частот до 8, 24, 40, 50, 67 или 110 ГГц 
с двумя или четырьмя измерительными портами 
и с одним, двумя или четырьмя источниками сигнала

У т в е р ж д е н н ы й  тип средств и з м е р е н и й  

Регистрационный номер в Госреестре 37174-08,48355-11

Краткое описание
R&S®ZVA -  семейство анализаторов цепей вы сш его класса. 
П ревосходные характеристики , м нож ество  ф ункц ий , удобны й 
гра ф ический  интерф ейс и чрезвы чайно вы сокая гибкость  
превращ аю т R&S®ZVA в незаменимы й инструм ент для вы 
полнения самы х сл о ж ны х измерений в условиях лабораторий 
и на производстве.

Основные свойства
I Высокая выходная м ощ ность: >18 дБмВт 
I Ш ир о ки й  динам ический  диапазон: >150 дБ 
I Высокая скорость  изм ерений: <2 м кс на каж дую  точку  
I Полоса ф ильтра ПЧ: 1 М Г ц /5  М Г ц /3 0  МГц 
I М одели с четы рьмя источникам и  сигнала 
I Измерение параметров сим м етричны х цепей 
I Измерение параметров линейны х и нелинейны х усилителей 

и смесителей
I Реальный дифференциальный режим для активных устройств 
I Универсальные методы калибровки: TOSM, TRL/LRL, ТОМ, 

TRM, TNA, UOSM 
I Расширенная коррекция волновых величин, позволяющая 

проводить калиброванные измерения не только S-параметров, 
но и комплексны х волновых величин или их отношений

Измерение параметров усилителей 
I Схемы смещ ения на всех изм ерительны х портах 
I Высокая выходная мощ ность на всех измерительны х портах 
I Ш ир о ки й  диапазон развертки по м ощ ности 
I Вы сокое значение точки  сжатия на 0,1 дБ 
I С реднеквадратический и пиковы й  детектор 
I Определение точки  сжатия на п дБ 
I Второй независим ы й источник сигнала (четы рехпортовая 

модель) для измерения интерм одуляционны х искаж ений  
I Измерение КПД сум м ирования м ощ ности  (РАЕ)
I Измерение КПД и коэф ф ициента  устойчивости  
I Входы постоянного  тока  для измерения потребляемы х 

токов  и хар акте ристик детекторов мощ ности

I Определение зависим остей  интерм одуляционны х и скаж е 
ний от частоты и м ощ ности (R&S®ZVA-K4)

I Измерение S-параметров усилителей (R&S®ZVA-K4) в рабо
чем режиме

I Измерение м ощ ности  с пом ощ ью  датчиков R&S®NRP 
I Ступенчатые аттенюаторы в генераторе и приемнике 

для расш ирения эф ф е кти вн о го  диапазона мощ ности 
(R&S®ZVAB2x/B3x)

I И змерения по им пульсны м  сигналам (R&S®ZVA-K7/-B7)

Измерение параметров смесителей 
! Определение зависимости коэф ф ициента и потерь преобра

зования, точки сжатия, интермодуляционных искажений, раз
вязки и согласования от частоты и мощности (R&S®ZVA-K4)

I Измерение относительной ф азы  и групповой  зад ерж ки  
I Наличие второго внутреннего  источника  сигнала, которы й 

м ож но  использовать  в качестве гетеродина для измерения 
коэф ф ициента  преобразования 

I Управление внеш ними генераторами компании 
R ohde&Schwarz и других  производителей 

I Редактируемый ф айл драйвера в ф ормате ASCII для созда 
ния пользовательских драйверов приборов стандарта SCPI 

I Скалярный анализ цепей с использованием  измерителя 
м ощ ности R&S®NRP 

I Расш иренны е измерения смесителей, позволяю щ ие вы
полнять скалярны е измерения смесителей с векторной 
коррекцией  измерения S11 и S22

Характерные особенности 
Высокая производительность
R&S®ZVA диктует новые стандарты скорости . Ш ирокие  поло
сы ПЧ в сочетании с бы стры м и синтезаторами обеспечиваю т 
малое время измерения и тем самым вы сокую  производитель
ность ручной настройки  и автом атических производственны х 
линий . В режим е CW время измерения не превыш ает 3,5 мкс 
на каж дую  точку  измерения; частотная развертка по 200 то ч 
кам измерения заним ает менее 5 мс. Благодаря ш и роком у д и 
нам ическом у диапазону и малому ф азовом у ш уму, высокая
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скорость  анализатора не сказы вается на точности  изм ерений. 
Концепция генератора R&S®ZVA позволяет рассматривать ка ж 
дый измерительны й порт как источник и прием ник сигнала од
новременно. Это позволяет объединять измерительные порты 
в группы . Измерения, выполняемые на отдельных группах и з
мерительных портов, м ож но синхронизировать м еж ду собой. 
Это позволяет параллельно измерять несколько тестируемых 
устройств или несколько сигнальны х трактов одного  устрой
ства. В результате скорость измерений удваивается при парал
лельном измерении двух четы рехполю сников и учетверяется 
при параллельном измерении четырех двухполю сников.
I Более 100 независим ы х каналов и кривы х 
I Ш ирокий  динам ический  диапазон для проведения бы стры х

■ и точны х измерений
I С егментированная развертка для оптим изации  скорости , 

точности и д инам ическо го  диапазона 
I Быстрое переклю чение м еж ду наборами параметров 
I Параллельные измерения: возм о ж ность  четы рехкратного  

увеличения скорости  
I Передача данны х одноврем енно с разверткой 
I Канальные биты: быстрое управление внешними компонентами

Измерение параметров многопортовых 
и симметричных устройств
R&S®ZVA позволяет бы стро и точно снимать характеристики  
устройств  с одним  или двумя сим м етричны м  портами. Сим
метричное устройство  подклю чается непосредственно к  и з
мерительны м портам анализа тора. Анализатор изм еряет его 
несим м етричны е S-параметры , а S-параметры  см еш анного  
реж им а вы числяю тся на основе этих изм еренны х значений. 
Предоставляемые анализатором  R&S®ZVA м ногочисленны е 
кривы е и диаграм мы  даю т полную  характеристику  исследу
емого  устройства  и непосредственное отображение всех и з
меряемы х величин. Н икаких сл ож ны х настроек со стороны 
пользователя при этом не требуется.
Анализатор имеет возм о ж но сть  работы в разны х д иф ф ер ен 
циальны х реж им ах измерений (в стандартном виртуальном 
или в реальном).

Анализаторы цепей R&S®ZVA110 
Анализаторы  цепей ZVA110 обеспечиваю т непрерывны й ча
стотны й диапазон для изм ерений от 10 МГц до 110 ГГц и име
ю т тестовы й порт с коаксиальны м  разъемом 1 мм. Основой 
ZVA110 является анализатор цепей ZVA67 и преобразователи 
частоты ZVA-Z110E. Сигналы от анализатора цепей и от пре
образователя объединяю тся с пом ощ ью  переклю чаем ого  ди- 
плексера с вы ходны м коаксиальны м  разъемом 1 мм.

В е кто р н а я  к а л и б р о в к а  см е с и те л е й  Z V A -K 5  
I Опция ZVA-K5 осущ ествляет векторны е измерения см еси

телей для определения ф азовой инф орм ации без учета 
фазы гетеродина с использованием  опорны х смесителей.

I Простая процедура калибровки, сравнимая с TOSM 
I Х Х /КЗ /50  Ом для двух портов
I Взаимообратны й калибровочны й смеситель (неизвестная 

перемы чка)
I Нет необходим ости использовать смеситель с известны ми 

параметрами (ниж е  погреш ность)
I S11 и S21 м огут  быть измерены  одновременно 
I Использование второго  генератора ZVA в качестве гетеро

дина для ускорения  измерений 
I В озм ож но  измерение I + Q смесителей 
I П оддерж ка  автом атических модулей кал ибровки  при век

торны х изм ерениях смесителей

И зм е р е н и е  п а р а м е тр о в  у с и л и те л е й  и см е с и те л е й  
Системная концепция R&S®ZVA, отличающ аяся применением  
независим ы х синтезаторов, позволяет вы полнять измерения 
на устройствах, работаю щ их с преобразованием  частоты, 
таких ка к  усилители, смесители и входные каскады . Эти из
мерения отличаются вы сокой  гибкостью , ш ироким  динам и
ческим  диапазоном , вы сокой  скоростью  и точностью .
М о ж но  настроить и откалибровать внутренний и несколько  
внеш них генераторов и управлять ими независим о д р у г от 
друга . Высокая чистота спектра  источника  сигнала, а такж е 
больш ое значение точки  пересечения интерм одуляционны х 
составляю щ их третьего порядка  и вы сокая чувствительность 
прием ников позволяю т обойтись без внеш них ф ильтров в 
м ногочастотны х изм ерениях и в изм ерениях на устройствах, 
работаю щ их с преобразованием  частоты.

П ря м ой  д о с ту п  к  ге н е р а тор у  и п р и е м н и ку  для всех  пор тов  
Опция прям ого  доступа к  генератору/прием нику  позволяет 
вывести сигнальны е тракты  прием ников  и генераторов не
посредственно на передню ю  панель. При этом вы получаете 
прямой доступ к  генераторам и приемникам  всех реф лекто
метров, п оско л ьку  сигнал идет в обход всех внутренних от
ветвителей. В четы рехпортовом  R&S®ZVA все восемь прием 
ников  м о гут  собирать и обрабатывать изм ерительны е данные 
параллельно.

Ф у н к ц и и  о т о б р а ж е н и я  и а на л и за : ги б к и е  и уд о б н ы е  
в и с п о л ь з о в а н и и
I Управление с помощ ью  мы ш и или ф ункциональны х клавиш 
I Удобный пользовательский  интерф ейс с мастерами, ко н 

текстны м и меню  и ф ункциям и  всестороннего  анализа 
I Контекстная справочная система, содержащ ая команды  

дистанционного  управления 
I П рактически неограниченное количество каналов и кривы х 
I Перенос результатов (э ксп орт /им пор т) для д окум ентирова 

ния результатов измерения 
I Удобный редактор ф орм ул для вы полнения сл ож ны х мате

матических операций
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Импульсные измерения
R&S®ZVA вы полняеттиповые импульсные измерения (точенные 
или в режиме с высокой частотой повторения), используя воз
м ожность прямого доступа к генераторам/приемникам и опцию 
частотного преобразования. Опции R&S®ZVA-K7, R&S®ZVA-B7 
представляют собой удобное и высокопроизводительное ре
шение для измерения параметров импульса (его профиля): 
при этом во временной области м огут отображаться импульсы 
длительностью менее 100 не с разрешением 12,5 не.

Измерение параметров преобразователей частоты 
со встроенным гетеродином Z V A -K 9  
I Опция ZVA-K9 (запатентованны й метод) позволяет изм е

рять абсолю тное значение ГВЗ смесителей со встроенны м 
гетеродином  

I Нечувствительна к  дрейф у частоты гетеродина 
I Д рейф  гетеродина долж ен быть меньш е ф ильтра ПЧ ZVA 
I Не зависит от ф азовы х ш умов гетеродина 
I Идеально для конверторов с нескольким и  преобразования

ми частоты
I Не требует внеш них дополнительны х ком понентов 
I Не нужен внеш ний известны й опорны й смеситель 
I Не зависит от тем пературного  дрейф а аппаратуры 
I Только относительны е измерения

Измерения коэф ф ициента шума 
Опция ZVAB-K30 предназначена для измерения коэф ф ициента 
шума линейны х двухпортовых устройств для векторных анали
заторов цепей высшего класса ZVA, ZVT. В данной опции компа
ния Rohde&Schwarz применила принципиально новый подход, 
который в отличие от таких же решений других производителей 
не требует применения генераторов шума и трансформаторов 
сопротивления. При этом новая опция обеспечивает высокую 
скорость и точность измерений, одновременное измерение ко 
эф ф ициента шума и S-параметров, рабочий диапазон частот до 
67 ГГц, в то же время являясь очень экономичны м решением. 
Погрешность измерения коэф ф ициента шума с помощ ью 
ZVAB-K30 зависит от коэф ф ициента шума анализатора цепей и 
коэф ф ициента усиления измеряемого устройства. Опция пере
крывает до 80 % типовы х измерительных задач, требующ их 
погрешности измерения коэф ф ициента шума не более 0,2 дБ. 
Новый мастер измерений, реализуемый в приборах с версией 
прош ивки 2.80 и старше, в том числе поддерживает измерения 
коэф ф ициента шума с векторной коррекцией определения ко 
эф ф ициента усиления.
Для обеспечения автоматических измерений малых значений 
Кш с улучшенной точностью  без использования внешних до
полнительных усилителей предлагается новая аппаратная опция 
ZVAX-B203 для модуля расширения ZVAX24, представляющая 
собой отключаемый малошумящий предусилитель для порта 2. 
Опция ZVA-K31, дает возможность измерения КШ устройств 
с переносом частоты. Алгоритм аналогичен алгоритму опции 
ZVAB-K30, но учитывает влияние просачивания зеркального 
канала и другие особенности смесителей. Опция ZVA-K31 реа
лизуема в приборах с версией прошивки 3.0 и старше. В про

шивке 3.0 приборов также добавлена возможность измерения 
просачивания зеркального канала в режиме скалярного измере
ния смесителей. Также усовершенствован алгоритм калибровки 
систематической погреш ности в многопортовом р е ж и м е -к о л и 
чество подключений проходных мер уменьшено, что упрощает 
калибровку в ручном режиме.

И зм е р е н и е  ГВЗ на д а л ь н и х  р а с с то я н и я х  Z V A -K 1 0  
Опция ZVA-K10 «Измерение групповой задержки (ГВЗ) на даль
них расстояниях» позволяет проводить измерения ГВЗ и фазы 
преобразователей частоты с помощ ью  двух, расположенных 
автономно анализаторов цепей серии ZVA/ZVT. Новая опция 
использует метод двухтонального сигнала, реализуемый опци
ей ZVA-K9 «Измерение ГВЗ смесителей и преобразователей ча
стоты без доступа к гетеродину». Первый управляющ ий анали- К  
затор ZVA выдает двухтональный сигнал на вход измеряемого •  
преобразователя частоты, контролирует и синхронизирует при
емники второго -  ведомого анализатора ZVA через интерфейс 
LAN/LXI и отображает результаты измерений на своем экране. 
Оба прибора использую т общий источник опорной частоты, 
как правило, беспроводной, например через GPS приемник. 
Н икаких коаксиальны х соединений между приборами, внося
щих дополнительные потери и нестабильность в результат из
мерения ГВЗ и фазы тестируемого устройства, не требуется. 
Без калибровки измерительная установка позволяет измерять 
коэф ф ициент потерь на преобразование, относительное ГВЗ 
и отклонение от линейности фазы, после калибровки по извест
ному опорному смесителю - абсолютное ГВЗ и относительную 
ф азу преобразователей частоты.
Возможности новой опции ZVA-K10 позволяю т использовать 
ее во всех применениях опции ZVA-K9, где тестируемое устрой
ство обладает больш им расстоянием между входом и выходом, 
а такж е при разработке, производстве и тестировании передат
чиков и приемников спутниковы х систем.
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Краткие технические характеристики
Н аим ен о в ан и е  хар а кте р и с ти к Зн ачен и я  хар а кте р и с ти к

Ч исло изм ер и тел ь н ы х п ортов 2 или 4

Д и ап азо н  частот: 
R & S ® Z V A 8  
R&S® ZVA  2 4  
R&S® ZVA  4 0  
R&S® ZVA  5 0  
R&S® ZVA  67  
R&S® ZVA  1 1 0

о т  3 0 0  кГц д о  8  ГГц 
о т  1 0  М Г ц  д о  2 4  ГГц 
о т  1 0  М Г ц  д о  4 0  ГГц 
о т  1 0  М Г ц  д о  5 0  ГГц 
о т  1 0  М Г ц  д о  6 7  ГГц 
о т Ю  М Г ц  д о  1 1 0  ГГц

П о гр еш н о сть  устан о в ки  частоты  
вы ходного сигнала:

+ 8 x1 0 6 в го д  ш татн о
+ 1 x 1 0 7 в го д  с о п ц и е й  R & S ® Z V A -B 4

П олоса ф ил ь тра ПЧ о т  1 Гц д о  1 М Г ц с ш а го м  1 -2 -5 ,  
до 5  М Г ц  с оп ц и ей  Z V A -K 1 7  
до 3 0  М Г ц с оп ц и ей  ZV A -K 7

Д и ап азо н  уста н о в ки  м о щ н о сти  
вы ходн ого  сигнала:
R & S ® Z V A 8  
R&S® ZVA  2 4  
R&S® ZVA  4 0  
R&S® ZVA  5 0  
R&S® ZVA  67  
R&S® ZVA  1 1 0

В зав и си м о сти  о т  частоты :

о т - 4 0  д о  ( 8 . . .  1 3 )  д Б м В т  
о т - 3 0  д о  ( 1 0 . . .  1 3 )  дБ м В т  
о т - 3 0  д о  ( 9 . . .  1 3 )  д Б м В т  
о т - 3 0  д о  ( 6 . . .  1 3 )  д Б м В т  
о т - 3 0  д о  ( 2 . . .  1 3 )  д Б м В т  
о т  ( - 3 7 . .- 2 8 )  д о  ( - 1 7 . . . 8 )  д Б м В т  
(н ен о р м и р о в ан н о  д о  1 5  д Б м В т для ZVA8, 
до 1 8  д Б м В тд л я  ZV A 24 /4 0 /5 0 )

П о гр еш н о с ть  устан о в ки  м о щ н о сти  вы ходно
го  с и гн ал а  -1 0  дБм Вт:

± 0 ,8  дБ  д о  2 4  ГГц 
± 2,0  дБ свы ш е 2 4  ГГц

П о гр еш н о с ть  устан о в ки  м о щ н о сти  о тн о си 
тел ь н о  о п о р н о го  уровня  
-1 0  дБмВт:

± 0 ,8  дБ

Уров ен ь га р м о н и ч е ски х  с о став л яю щ и х  при 
м акси м ал ь н о й  н о р м и р уем о й  м о щ н о сти  
вы ходн ого  сигнала:

—2 0  дБн

Д и н а м и ч ес ки й  д и а п азо н  и зм е р ен и я  модуля  
ко э ф ф и ц и е н та  передачи

П о гр еш н о с ть  и зм ер ен и я  м одуля к о э ф ф и ц и 
ента  передачи:
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  ф азы  ко э ф ф и ц и 
ента  передачи:

В зав и си м о сти  о т  частоты :
( 9 0 . . .  1 3 0 )  д Б  м еж д у  изм ер и тел ь н ы м и  п ортам и  
( 1 2 5 . . .  1 5 0 )  дБ при п ряМ О м  доступе к  п риемнику  
+ (0 ,1 . .  .1 ,0 )  дБ , в зав и си м о сти  о т  частоты  
и м одуля ко э ф ф и ц и е н та  передачи  
о т  1° д о  6 ° , в зав и с и м о с ти  о т  частоты  
и м одуля ко э ф ф и ц и е н та  передачи

СКО результатов изм ер ен и я  к о э ф ф и ц и е н та  
передачи 0  дБ  при вы ходной м о щ н о сти  
0  д Б м В т и полосе п ро пускан и я  1 кГц:

(0 ,0 0 4 ..  .0 ,0 1 5 )  д Б  в зав и си м о сти  о т  частоты

П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  модуля  
ко э ф ф и ц и е н та  о тр аж ен и я:
П о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  ф азы  ко э ф ф и ц и 
ента  о тр а ж е н и я:

(0 ,4  .3 )  дБ в зав и си м о сти  о т  частоты  
и м одуля ко э ф ф и ц и е н та  о тр а ж е н и я  
( 3 . .  .2 0 )° , в зав и си м о сти  о т  частоты  и модуля  
к о э ф ф и ц и е н та  о тр аж ен и я

Ч исло то ч ек  на кри вую о т  1 д о  6 00 01
Время и зм е р ен и я  1 то ч ки  в непреры вн ом  
р еж и м е

< 3 ,5  м кс

Время и зм е р ен и я  при часто тн о й  развертке  
(201 то ч ка , п ол оса  о б зо р а  1 0 0  М Г ц , полоса  
п р опускан ия  5 0 0  кГц , цен траль ная частота  
5,1 ГГц)

< 4 ,5  мс

Время п ередачи данн ы х  (2 0 1  то ч к а ) < 2 ,9  м с  по ш и н е  IEC/IEEE
<  1 ,3  м с  по л о кал ь н о й  сети  1 0 0  М б и т /с  
(п р о то ко л  V X 1 1 )
<  0 ,7  м с  по л о кал ь н о й  сети  1 0 0  М б и т /с  
(п р о то ко л  R S IB )

Время п ер екл ю чен и я <  1 мс м е ж д у  каналам и
<  1 0  мс м е ж д у  н аб орам и н астр о ек

Информация для заказа
Н аим ен ован ие Тип устро йств а
Б а з о в ы е  м о д е л и  11
В е кто рный ан ал и за то р  э л е ктр и че с ки х  цепей  

2  п орта, 8  ГГц, N -со е д и н и те л ь  R & S ® Z VA 8  
4  порта, 8  ГГц, N -со ед и н и тел ь  
2  п орта, 2 4  ГГц, 3 ,5  мм  
4  п орта, 2 4  ГГц, 3 ,5  мм  
4  порта, 2 4  ГГц, 3 ,5  м м,
4 в н утрен ни х и сто ч н и ка  
2 п орта, 40 ГГц, 2,4 м м  
2 п орта, 40 ГГц, 2,92 м м  
4 п орта, 40 ГГц, 2,4 м м  
4 порта, 40 ГГц, 2,92 м м  
4 порта, 40 ГГц, 2,92 м м,
4 в н утрен ни х и сто ч н и ка  
2 п орта, 5 0  ГГц, 2,4 мм  
4 порта, 5 0  ГГц, 2,4 мм  
2 порта, 6 7  ГГц, 1 ,8 5  мм  
4 порта, 6 7  ГГц, 1 ,8 5  мм  

2jiopTa, 1 1 0  ГГц, 1 м м  (ш ты р ь )

R & S® ZVA 8
R & S ® Z VA 24
R & S ® Z VA 24

R & S ® Z VA 24

R & S ® Z VA 40
R & S ® Z VA 40
R & S ® ZV A 40
R & S ® Z VA 40

' R & S ® Z VA 24

R & S ® Z VA 50
R & S ® Z VA 50
R & S ® Z VA 67
R & S® ZV A 67

R & S ® Z V A 110

3 0 0  к Г ц . . . 8  ГГц 1 1 4 5  1 1 1 0 .0 8
" 3 0 0  к Г ц . . . 8  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .1 0

1 0  М Гц . . . 2 4  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .2 4
1 0  М Г ц ,, ,  2 4  ГГц 1 1 4 5  1 1 1 0 .2 6

1 0  М Г ц  . . . 2 4  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .2 8

1 1 4 5 .1 1 1 0 .4 3
1 0  М Г ц .,  
1 0  М Г ц .,  
1 0  М Г ц .,

4 0  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .4 0  

4 0  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .4 5
4 0  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .4 2

(1 0  М Г ц  . . . 4 0  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .

1 1 4 5 .1 1 1 0 .5 0
1 0  М Г ц ..  
1 0  М Г ц .,  

'  1 0  М Г ц .,  

1 0  М Г ц .

5 0  ГГц 1 1 4 5 .1 1 1 0 .5 2
6 7  ГГц 1 3 0 5 .7 0 0 2 .0 2
6 7  ГГц 1 3 0 5 .7 0 0 2 .0 4  I 

1 1 0  ГГц 1 3 1 2 .7 0 0 4 .0 3
Опции
А п паратны е опции

П рям ой д о с ту п  к  ген е р а то р у /п р и е м н и ку  
2  п орта, 8  ГГц R & S ® Z V A 8 -B 1 6  3 0 0  к Г ц ... 8  ГГц
4  п орта, 8  ГГц________________________ R & S ® Z V A 8 -B 1 6  3 0 0  к Г ц ... 8  ГГц

_116 4 .0 2 0 9 .0 8  
1 1 6 4 .0 2 0 9 .1 0  I

ФROHDE&SCHWARZ

2  п о р та , 2 4  ГГц R & S ® Z V A 2 4 -B 1 6 1 0  М Г ц .. .  2 4  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .2 4
4 п орта, 2 4  ГГц R & S ® Z V A 24 -B 16 1 0  М Г ц .. .  2 4  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .2 6
2  п о рта, 4 0  ГГц R & S ® Z V A 40 -B 16 1 0  М Г ц . . .  4 0  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .4 0
4 п орта, 4 0  ГГц R & S ® Z V A 40 -B 16 1 0  М Г ц .. .  4 0  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .4 2
2  п о рта, 5 0  ГГц R & S ® Z V A 5 0 -B 1 6 1 0  М Г ц . . .  5 0  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .5 0
4  п о рта, 5 0  ГГц R & S ® Z V A 5 0 -B 1 6 1 0  М Г ц . . .  5 0  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .5 2
2  п орта, 67  ГГц R & S ® Z V A 67 -B 16 1 0  М Г ц . . .  6 7  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .6 7
4  п о рта, 6 7  ГГц R & S ® Z V A 6 7 -B 1 6 1 0  М Г ц . . .  6 7  ГГц 1 1 6 4 .0 2 0 9 .6 9

С тупенчаты й а ттен ю ато р  ген ер ато р а
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 8 R & S ® Z V A 8 -B 2 1 ...2 4 3 0 0  кГц . . . 8  ГГц 1 1 6 4 .0 0 x x .0 2
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 24 R & S ® Z V A 2 4 -B 2 1 ...2 4 1 0  М Г ц . . .  2 4  ГГц 1 16 4 .0 1  х х .0 2
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 40 R & S ® Z V A 4 0 -B 2 1 ...2 4 1 0  М Г ц . . .  4 0  ГГц 1 3 0 2 .5 4 x x .0 2
Порты  1 . . .4 ,  для R & S « Z V A 50 R & S ® Z V A 5 0 -B 2 1 ...2 4 1 0  М Г ц . . .  5 0  ГГц 1 3 0 5 .5 6 x x .0 2
Порты  1 . . .4 ,  для R & S «Z V A 67 R & S ® Z V A 6 7 -B 2 1 ...2 4 1 0  М Г ц . . .  6 7  ГГц 1 3 0 5 .7 x x x .0 2

С тупенчаты й а ттен ю ато р  п р и е м н и ка
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 8 R & S ® Z V A 8 -B 3 1 ..,3 4 3 0 0  кГц . . . 8  ГГц 1 1 6 4 .0 0 x x .0 2
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 24 R & S ® Z V A 2 4 -B 3 1 ...34 1 0  М Г ц . . .  2 4  ГГц 1 16 4 .0 1  х х .0 2
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 40 R & S ® Z VA 40 -B 31  . ..3 4 1 0  М Г ц . . .  4 0  ГГц 1 3 0 2 .5 4 x x .0 2
П орты  1 ..  .4 , для R & S ® Z VA 50 R & S ® Z V A 5 0 -B 3 1 ...3 4 1 0  М Г ц . . .  5 0  ГГц 1 3 0 5 .5 7 x x .0 2
Порты  1 . . . 4 ,  для R & S ® Z VA 67 R & S ® Z V A 6 7 -B 3 1 ...34 1 0  М Г ц . . .  6 7  ГГц 130 5 .7 1  х х .0 2

Терм о стати рованн ы й кварцевы й  
ген ер ато р  (0 C X 0 ) R & S ® Z VA B -B 4 1 1 6 4 .1 7 5 7 .0 2

И н тер ф ей с  д л я  управл ени я  со 
р ти р о в щ и ко м  (H a n d le r  I/O ) R & S ® Z V A B -B 14 1 3 0 5 .6 3 0 6 .0 2

Н аборы  для м о д ер ни зац и и

М о д ер н и за ц и я  четы рехпо ртово
го  а н ал и зато р а  цепей Z V A 2 4  с 
д в ум я  и сто ч н и кам и  д о  четы рех  
исто чни ко в

R & S ® Z V A 2 4 -U 5 1 3 1 2 .7 7 1 0 .2 8

М о д ер н и за ц и я  четы рехпо ртово
го  а н ал и зато р а  цепей Z V A 4 0  с 
д вум я и сто ч н и кам и  д о  четы рех  
исто чни ко в

R & S ® Z V A 4 0 -U 5 1 3 1 2 .7 7 1 0 .4 8

П р о гр ам м н ы е опции

И зм ер ен и я  во в рем ен но й обл асти R & S® Z VA B -K 2 1 1 6 4 .1 6 5 7 .0 2
П р ео б р азо в ан и е  частоты  2> R & S ® Z VA -K 4 1 1 6 4 .1 8 6 3 .0 2
В екто р н ая  ка л и б р о в ка  см еси тел ей R & S ® Z VA -K 5 1 3 1 1 .3 1 3 4 .0 2
Реальны й д и ф ф ер ен ц и ал ь н ы й  
р е ж и м  3> R & S ® Z VA -K 6 1 1 6 4 .1 5 4 0 .0 2

И м пульсны е изм ер ен и я , время  
зап и с и  3  м с, п ол оса  ф ил ь тров ПЧ  
д о  ЗО М Гц, для всех R&S® ZVA

R & S® Z VA -K 7 1 1 6 4 .1 5 1 1 .0 2

ПО для управления конвертором4* R & S ® Z VA -K 8 1 3 0 7 .7 0 2 2 .0 2
Измерение параметров преоб
разователей частоты со встроенным  
гетеродином

R & S ® Z VA -K 9 1 3 1 1 .3 1 2 8 .0 2

И зм е р е н и е  ГВЗ на  д а л ь н и х  рас
с то ян и ях R & S ® Z V A -K 10 1 1 6 4 .1 8 0 5 .0 2

И м пульсны е и зм ер ен и я  6>, 
врем я зап и с и  2 5  м с, д л я  2 -п о р т. 
R&S®ZVA

R & S® Z VA -B 7 1 1 6 4 .1 4 9 2 .0 2

И м пульсны е и зм ер ен и я  6>, 
врем я зап и с и  2 5  м с, д л я  4 -п о р т. 
R&S® ZVA

R & S® Z VA -B 7 1 1 6 4 .1 4 9 2 .0 3

Н або р  п ер е м ы че к д л я  сум м и р о в а 
ния с и гн ал о в  1 и 3  портов с п о м о 
щ ь ю  встр о ен н о го  н ап р ав л ен н о го  
отв етв ителя

R & S ® Z VA -B 9

М о д ер н и за ц и я  оборудования  
з а п у с к а  5> R & S ® Z VA -U K 7 1 1 6 4 .1 4 6 3 .0 2

П о л о са  п р и е м н и ка  5  М Г ц R & S ® Z VA -K 17 1 1 6 4 .1 0 7 0 .0 2
В строенны е им п уль сн ы е ге н е 
раторы R & S ® Z VA -K 27 1 1 6 4 .1 8 9 2 .0 2

И зм е р е н и е  к о э ф ф и ц и е н та  ш ум а R & S ® Z V A -K 30 1 1 6 4  1 82 8 .0 2

И зм е р е н и е  ко э ф ф и ц и е н та  ш ум а  
у стр о й ств  с п ер ен о со м  частоты  
(тр еб ую тся  о п ции Z V A -K 3 0  и 
Z V A -K 4 )

R & S® ZVA -K 31 1 3 1 7 .8 9 3 8 .0 2

П ри над л еж ности
П е р ех о д н и к  U SB на IEC /IEEE R & S ® Z V A B -B 44 1 3 0 2 .5 5 4 4 .0 2
Б и б л и о тека  V is a  I/O V IS A  I/O  BIB 1 1 6 1 .8 4 7 3 .0 2
Б л о к р а сш и р ен и я  для а н ал и зато 
ров цепей сер и и  ZVA R & S ® Z VA X 24 от 1 0  М Гц д о  2 4  ГГц стр. 1 23

П р ео б р азо в ател и  частоты R & S ® Z V A -Z x стр. 1 16
Б л о к р а сш и р ен и я  для а н ал и зато 
ров цепей сер и и  ZVA R & S ® Z V A X -T R M xx о т  1 0  М Г ц  

до 2 4 /4 0 /5 0 /6 7  ГГц стр. 121

И зм ери тел ь ны е аксессуары  
(ка б ел и , калибровочн ы е н аборы ) стр. 2 1 5

11 Руководство по эксплуатации на компакт-диске и краткое руководство входят в стандартную  
комплектацию  R&S®ZVA.

2) Д ля управления внешними генераторами по шине GPIB требуется опция R&S®ZVAB-B44.
3) Д ля 4 -х  портовой модели R&S® ZVA.

Включает R&S®ZVA-K4.
5> Включает R&S® ZVA-K17 /  R&S® ZVA-K7.
6) Зависит от даты изготовления R&S ZVA.
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